7.3.10 Smérnicovy tvar rovnice primky

Predpoklady: 070307

Pedagogicka poznamka: Hodina ma netypickou strukturu. Celou tvodni ¢ast tvoii klasicky
vyklad, ktery nechdm napsany na tabuli, poté promitnu piiklady a Z4ci se snaZzi jich
co nejvice vyresit. Klasicky postup uplatiiovany v této ucebnici se v této hodiné
neosveédcil, protoZe se vyklad se samostatnou praci stiidal piiliS rychle. Oslnivé
zlepSeni se rozhodné nedostavilo, ale pfesto povazuji zménu za uZzite€nou, pouZzity
postup se totiz vice blizi tradicnimu stylu na vysokych skolach.

Na v rdmci ucebnice netradicni postup je nutné Zaky upozornit pfedem na zacitku
hodiny s tim, ze dlleZité véci zlistanou na tabuli a neni proto nutné zbésile
opisovat vSechno, co se na ni objevi.

Vratime se k obecné rovnici ptimky:

Obecnd rovnice ve tvaru ax +by +c =0 neni jednoznacnd. Obsahuje tfi parametry, rovnice,
které jsou navzdjem svymi ndsobky, popisuji stejné piimky.

Jak popsat piimku jednoznacné?

Napad: Zapis linedrni funkce y =kx+g¢q je jednozna¢ny, rizné predpisy znamenaji riizné
funkce (a tedy riizné piimky).

MiiZeme na tento tvar prevést kazdou obecnou rovnici pifimky?
ax+by+c=0
by=-ax—c /:b (vydélit mizeme jen, kdyz plati b #0)

a c
=——x—— (tohle jsme chtéli
S ( j )

Pro které pfimky tento tvar neziskdme?

Kdyz b =0 = tedy pfimky ax+0y+c =0,

ax=-c - ptimky rovnobézné s osou y. O té€ch jsme u linedrnich funkci nemluvili, nejde
o grafy funkci.

Rovnici kazdé pfimky, kterd neni rovnob&Znd s osou y, miiZeme napsat ve tvaru
y =kx+ g . Tato rovnice se nazyva smérnicovy tvar rovnice piimky. Cislo k se
nazyva smérnice piimky.

Vyznam koeficienti:
* g: posunuti po ose y,
e k: udava smér piimky, jde o tg@, kde @ je thel, ktery svira piimka s kladnou
poloosou x.
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Z pravouhlého trojihelniku je vidét, Ze plati: tg @ =% =k

Zkusime si ve smérnicovém tvaru rovnici piimky se smérnici k, kterd prochdzi bodem
A[al;az] .

Smérnicovy tvar: y =kx+gq.

Dosadime bod A[a1 ; az] do rovnice a dopocitdme q: a, =ka, +q.

q=a,—ka,

Dosadime do rovnice: y =kx+q =kx+a, —ka, .

Rovnici y = kx +a, —ka, Castéji piSeme ve tvaru: y—a, =k (x - al) = nejvetsi vyhoda
smérnicového tvaru - snadno dokazeme zapsat piimku, kterd prochdzi bodem A[a1 ; az] .

Piimku, kterd ma smérnici k a prochdzi bodem A[al ; az] zapiSeme rovnici
(y—az) :k(x—al).

Jak zapsat vSechny primky prochazejici danym bodem (¢asto pouzivané pozdéji u
kuzelosecek)?
*  Maji rizny smér = pouZijeme kIR .
* Prochdzi bodem A[a1 ; az] = pouZijeme tvar (y - az) =k (x —-a, ) .
*  POZOR!!! Pfimku rovnobéznou s osou y nemtiZzeme napsat ve smernicovém tvaru =
musime ji napsat zvIast: x =gq;.

Smérnice i smérovy vektor uddvaji smér pfimky = musi spolu souviset. Jak?




. el , k u
Z obrazku je vidét, ze plati tg@ = N —k=-—2
ul
Pedagogicka poznamka: Ve Skole kreslim pouze funkci y = kx+g¢ a ptdm se zaku, jak mam
do obréazku se soufadnicemi smerovy vektor nakreslit (jak si vybrat z téch
nekone¢né mnoha mozZnosti tu nejvyhodné;jsi).

Jaky je vztah mezi smérnicemi navzajem kolmych piimek?

NapiSeme si dvé kolmice ve smérnicovém tvaru: p:y=kx+q, g:y=k'x+q'.
PiepiSeme do obecného tvaru: p:kx—y+qg=0, g:k'x—y+4 =0.

Kolmost miZeme urcit z normalovych vektort: n )= (k; —1) , n, = (k'; —1) .
Dva vektory jsou kolmé, kdyz je jejich skaldrni soucin roven nule.

n, @, =(k-1)(k';-1) =k &'+(-1)(-1) =0

kX'+1=0
kX' =-1
. 1 _ C "y ‘ _
k' = —; = Smérnice dvou kolmic jsou ¢isla s opaénym znaménkem a prevracenou

absolutni hodnotou.

Pr.1: Je dana pfimka 6x+3y—4 =0. Najdi smérnicovy tvar rovnice této piimky, urci
odchylku této ptimky od kladné poloosy x.

 6x+3y-4=0
3y=-6x+4

y=-2x +§ = smérnice pifmky k =-2.

L tigg=-2=¢=11634'

Pi.2: Napis obecnou rovnici a smérnicovy tvar rovnice piimky se smérnici k =2, kterd
prochdzi bodem A[l;—l] .

- Dosadime do smérnicového tvaru y =kx+gq:
y=2x+gq ted’ dosadime bod A[l; —1]

- —-1=20+g¢q

q=73

Smérnicovy tvar: y=2x-3.

- Obecnd rovnice: 2x—y=3=0.

Pi.3: Ovéf dosazenim, Ze bod A[al;az] vyhovuje rovnici ( y- az) =k (x - al) bez ohledu
na smérnici k.

(y—a2)=k(x—al) (dosadime bod A[al;az])
| az_az):k(al_al)
0=k (vyjde bez ohledu na k)



Dodatek: Zapisovani rovnic ve tvaru, ktery vyuziva nulujici se zavorky, je v matematice
pomérné Casté.

Pedagogicka poznamka: Piiklad 3 opét ovéfuje spravné chapani rovnic v analytické
geometrii - rozdil mezi koeficienty a, b, ¢ (které se u konkrétnich ptimek 1isi a
které urcuji, o kterou piimku jde) a nezndmymi x, y (které slouzi jako ,,pfipravena
mista“ pro dosazeni soutadnic bodd, jejichZ vztah k piimce chceme zjiStovat).

Pr. 4: Zapis vSechny pfimky, které prochédzeji bodem [3;1] .

- PouZijeme smérnicovy tvar: y—a, =k (x - al) kUR.
' Dosadime bod [3;1]: y—1=k(x-3), kOR.

1 JeSt€ rovnobézka s osou y: x =3.

H Pi.5:  VyuZij vztah mezi smérnici a smérovym vektorem k zapsani smérnicového tvaru
rovnice pifimky AB, A[1;3] , B[—1;4] .

- Nejdfive uréime smérnici pomoci smérového vektoru, pak dosadime do tvaru pro pfimku
. prochazejici bodem.

Smérovy vektor: B—A=(—2;1):>u=(—2;1) = k=ﬁ =—:—1

Dosadime bod A[1;3] a smeérnici k =—%: y—3=——(x—1)
| 1 1
Cy=——x+—+3
YT
YT

Dodatek: Ziskana rovnice samozifejme nezavisi na tom, ktery bod pouzijeme pro dosazeni:
1
Dosadime bod B[—l; 4] cy—4= —E(x—(—l)),
1 1 1

y_4=-5(x+1) y=—5x—5+4

7 .
y= ) X +E = stejny vysledek.

Pr. 6: Vyuzij vztah mezi smérnicemi navzajem kolmych pfimek pro nalezeni smérnicového
tvaru rovnice piimky, kterd prochdzi bodem A[Z; 1] a je kolmd na piimku y =2x+1.

1.1

' Smérnice ptvodni pfimky: k =2 = smérnice kolmice: k' =— 5

' Do rovnice y=—%x+q dosadime bod A[2;1]: 1=—%Q+q = gqg=2.



Hledana ptimka m4 rovnici: y = —% x+2.

Pr.7: Petakova:
strana 105/cviceni 3

Shrnuti: Smérnicovy tvar (predpis linearni funkce) umoziuje snadno zapsat piimku
prochézejici bodem.



